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Visees scientifigues : Production et étude d’un condensat de Bose Einstein et d’une mer de Fermi dipolaires. Le caractére dipolaire du Chrome change les
propriétes physiques de ces systemes.

Pourquoi le chrome ?
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La relaxation dipolaire : ! Mesure des taux de relaxation dipolaire dans un tube 1D
une collision inélastique... I Deux voles de relaxation: Méthode d’observation:
| ® |+3,42) +|+ 2,+3) On image notre BEC par band mapping, ce qui nous
I |+ 3+3,£=0,m, = O> N |€ =2,m, = 1> permet d’obtenir les populations des deux canaux de
] (2> relaxation dipolaire (température et population dans
V’ | — |+2,42,0=2,m, =+2) _
. B I hzk i 2 hzk j2 V= 1) integrated population
f i 1 2
—— 1 _4AE' AE'=p, B AE =24, B e
V * | m m Hg Hg
/ I Conséquence de la réduction de la dimension:
[ . .
-5 2t : -5 : -V 5 5 Etude précédente a 2D dans notre groupe:
Chargement du Piege Magneto-Optique et du piege optique 1D ; m V2 =m V2 + AE, qnetique : ] “etal Phys. Rev. A, 81, 042716 (2010) L
- . integrated population ? "‘\‘
Bosons : Nombre d’atomes °°Cr: 4.10°  Fermions : Nombre d’atomes *3Cr: 4.10° Collision avec changement d’énergie I On charge le BEC dans un réseau optique 2D, donc des £ 4
| ;o
Nombre limité d’atomes (petit MOT) mais taux de chargement suffisant au cinetique et de magnetisation I tsqbgs 1D. 3 Fneite e = s o / L g
chargement d’un piége optique 1D. Température du MOT : 110 pK. O Oresean = 945 , L energie cinelique gagnee fors de fa i J—y
< accompacnant de la création de moment orbital collision est insuffisante pour atteindre 1’¢tat final : Tk
Cf. et al., Phys. Rev. A 73, 053406 (2006)| | b : apparition d’un seuil de relaxation dipolaire, dépendant  Aspect géométrique du processus collisionnel:
Par conservation du moment, la relaxation dipolaire | 2L DUCITE I Lt - mauvais alignement de B avec ["axe des tubes
N U C _J o et (o e ’de i qu e - . - différence de puissance entre les deux réseaux
X PSR PPRAEE L produitesten /=2 pour un état initial ¢ = 0 I L o z 7 . ——> brisure de la symetrie du systeme
= Accumulation dans les états metastables ' I S (ose = ===p augmentation de la relaxation dipolaire
(moins de collisions inélastiques). e o £y . 0
= Dépompage des atomes vers 55, , état plus ...pegmettantl observation de I’effet Einstein de 1 5, g ; . : 9 :
avantageux pour le piégeage optique. Haas" : § o 5 1 _8 } 5 ’
: .I,‘e§ atomes dar_1§ les états métaLstgb les sont Observation de ’effet Einstein de Haas , un effet I T 000 — T 2 o
pieges dans un piege 1D superposé au MOT uin’a pas encore été observé dans les oaz froids I 0 40 80 120 160 20 60 100 140 I 2
(profondeur du plege : 500 |JK) en 400 ms. q . p A & ’ Magnetic field (kHz) Magnetic field (kHz) g ] g
mais qui a eté predit par de nombreux auteurs pour I _ _ _ _ : =
des gaz dipolaires, en utilisant la relaxation I La suppression de la relaxatlo_n dlpolalre_permet | N :
dipolaire. | Dhotamment I’étude de la physique des spineurs sans subir 2
les pertes ou le chauffage dus a la relaxation dipolaire. S e
- I -0.2 0.0 0.2 0.4 0.00 004 0.08 0.12 0.16
_ © 2It’ aPIhyESl.Jrl-\c))(a\lgrf\,s?J7 ID()i?E;Ml?;BSgZ(g(())%)?) Exemple: Kawagushi et al, PRL 96, 080405 (2006) | Le passage a des reseaux 3D doit permetre de creer de la e B
, . . PNys. : | relaxation dipolaire de fagon resonnante. - Article soumis a Phys. Rev. Letters

Oscillations collectives d’un BEC dipolaire: En cours: Démagnétisation spontanée Offres de Stages et Theses:

On observe une depolarisation du sous état
Zeeman m = -3 sous un champ B critique:
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Il a eté prédit théoriquement que 1’interaction dipole dipole induit une variation
des fréquences d’oscillations d’un BEC. Cette variation dépend des fréquences
du piege ainsi que de I’orientation relative des dipdles dans ce piege.
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Modele sans interactions pour un spin 1:
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dipole des oscillations collectives par rapport a la mesure de la variation du rapport d’aspect du BEC:

d’une nouvelle chaine laser bleu (425 nm)
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etal, Phys. Rev. Lett., 105, 040404 (2010) " fempratwre enpk - Effet Zeeman quadratique du piége infrarouge.
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